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I. Wstep

Opracowanie niniejsze stanowi Projekt Techniczny instalacji wewnetrznych w

modernizowanych pomieszczeniach Zespolu Szkét nr 1 w Nowej Debie na potrzeby
Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej.

@

I.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sa:
wytyczne przedstawione przez Zleceniodawce
podklady architektoniczno-budowlane
obowigzujgce normy i przepisy projektowania w zakresie instalacji wewnetrznych

L.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje rozwigzania techniczne nastepujacych

instalacji:

instalacji zasilajgcej

instalacji o$wietleniowe;

instalacji gniazd 1-fazowych ogélnego dostepu

instalacji gniazd 1-fazowych do zasilania komputerdow
instalacji zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzacji
instalacji sieci komputerowej,telefonicznej i swiattowodowej

Celem opracowania jest:
zapewnienie bezpieczenstwa dla os6b pracujacych i przebywajacych czasowo
zapewnienie funkcjonalnosci oraz estetycznego wygladu instalacji
uwzglednienie rozwigzan o najnizszych kosztach wykonania, zapewniajac
Jjednoczesnie wysoka jako$¢ instalacii.

¥
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I1. Opis projektowy

I1.1. Zasilanie obiektu

Budynek Zespolu Szkél nr 1 posiada zasilanie z istniejacego zlacza ZK-3
znajdujgcego si¢ na zewnetrznej $cianie budynku. Obiekt posiada wylgcznik glowny-
przeciwpozarowy VISTOP 125 A w obudowie termoutwardzalnej. WLZ od
wylacznika przeciwpozarowego do uktadu pomiarowego i rozdzielnicy RG wykonano
przewodem 4 x LgY 70 mm? .

Pomieszczenia przeznaczone po modernizacji na potrzeby Poradni Psychologiczno-
Pedagogicznej obecnie zasilane sg z dwoch rozdzielnic T1-K i T1-3 dwoma WLZ-
tami 5 x LgY 10mm* z rozdzielnicy RG . Do zasilania pomieszczen Poradni
Psychologiczno-Pedagogicznej projektuje si¢ dwie nowe rozdzielnice RI na I pietrze i
RII na parterze budynku. Do pomiaru zuzywanej energii elektrycznej przez P.P.P.
projektuje si¢ uktad pomiarowy z licznikiem montowanym w rozdzielnicy RI , bedzie
spelniat funkcj¢ podlicznika do rozliczania si¢ za zuzytg energie elektryczna
z Zespolem Szkot nr 1.

Schemat ideowy zasilania rozdzielnic RI i RII pokazano na rys.E 1

I1.2. Instalacja rozdzielcza

Do zasilania oswietlenia, gniazd jednofazowych ogdlnego dostepu , gniazd
jednofazowych do zasilania komputeréw oraz zasilania agregatu klimatyzacji na I
pietrze projektuje sie rozdzielnice RI. Miejsce usytuowania pokazano na planie rys.ES5.
Natomiast schemat rozdzielnicy i podzial na obwody oraz rodzaj i wielko$é
zabezpieczen pokazano na rys.E 3.

Na parterze do zasilania o$wietlenia, gniazd jednofazowych ogélnego dostepu i gniazd
jednofazowych do zasilania komputeréw projektuje sie rozdzielnice RII.

Miejsce usytuowania rozdzielnicy pokazano na planie rys.E4

Schemat rozdzielnicy i podzial na obwody oraz rodzaj i wielko$¢ zabezpieczen
pokazano na rys.E2
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I1.3. Instalacje oSwietleniowe

Instalacje o$wietleniowg zaprojektowano jako p/t przewodami YDYp 1,5mm? z
ilodcig zyt w zaleznosci od potrzeb. O$wietlenie projektuje sie z oprawami
umieszczonymi na suficie i Zrodfami $§wiatta typu LED. W pomieszczeniu nr 18A
projektuje oprawe sufitowa do montazu w suficie podwieszanym. W pomieszczeniach
nr: 01, 11, 18 126 projektuje si¢ o$wietlenie ewakuacyjne w piktogramach
kierunkowych umieszczonych pod sufitem. W tazienkach proj ektuje si¢ osprzet
hermetyczny. W fazience i w WC na parterze pomieszczenie nr 03 wylacznik $wiatla
nalezy zamontowa¢ na wysokosci okoto 120 cm od podtogi.

Plan instalacji o$wietleniowej z podzialem na obwody oraz moca opraw
o$wietleniowych pokazano na rysunku E4 i ES, natomiast rodzaj i wielko$é
zabezpieczen pokazano na schemacie rys. E2 i E3.

I1.4. Instalacje gniazd 1 — fazowych ogélnego dostepu

Instalacje gniazd 1 - fazowych projektuje sie jako p/t przewodem YDYp
3x2.5mm? W lazienkach osprzet projektuje si¢ hermetyczny. Gniazdka projektuje sie
wylacznie ze stykiem ochronnym. Gniazdka w lazienkach i pomieszczeniu socjalnym
montowa¢ poza strefg ochronng wzgledem zlewozmywakéw i umywalek na wysokosci
od 120 do 140 cm od podtogi pozostate gniazdka montowaé na wysokosci 30cm od
podtogi. Plan instalacji pokazano na rys. E6 i E7 natomiast podziat na obwody oraz
rodzaj i wielko$¢ zabezpieczen pokazano na schemacie rys E2 i E3.

Uwaga: w zwigzku ze zmiang zasilania i podzialem instalacji o$wietleniowej i gniazd

1-fazowych na czg$¢ Zespolu Szkét i Poradni P.P. projektuje sie tzw. rozcigcia, ktore
pokazano na rys. nr 121 13.

I1.5. Instalacje gniazd do zasilania komputerow

Instalacje gniazd 1 — fazowych do zasilania komputeréw projektuje sie jako p/t
przewodem YDYp 3 x 2,5mm’.
Gniazdka typu DATA projektuje si¢ wylgcznie ze stykiem ochronnym. Gniazdka szt.
2 projektuje si¢ w panelu PEL: 2xRJ45 + 2xDATA . Plan instalacji pokazano na rys.
ER 1 E9 natomiast podziat na obwody oraz rodzaj i wielko$¢ zabezpieczen pokazano na
schemacie rys E2 i E3.
Do zasilania agregatu klimatyzacji projektuje si¢ obwod przewodem YDY 3x4mm?2,
ktorego zapas 4m pozostawi¢ pod sufitem pomieszczenia 18A.

P
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I1.6. Instalacje sieci komputerowej

Zgodnie z wytycznymi HLG Sp.zoo nalezy zabudowa¢ nowy Punkt Dystrybucyijny dla
obstugi pomieszczen na parterze i na I pigtrze.

Potgczenie projektowanego PD w sekretariacie pomieszczenie nrl3 z istniejacym PD
w sali 21 wykona¢ uktadajac w istniejacych listwach kablowych : 2xETH+2xBNC+S-
QOTKSdD-2J. Wielko$¢ szafy dystrybucyjnej oraz wyposazenie podano w
zestawieniu materialowym. Z szafy dystrybucyjnej /nowy PD/ projektuje sie instalacje
w rurkach p/t 2xF/UTP kat.6 zakonczong w panelu PEL 2x RI45+2xDATA 230V .
Panele nalezy montowac¢ na wysokosci 30cm od podtogi.

Plan instalacji sieci komputerowej pokazano na rys. E14 i E15 natomiast trase traktu
kablowego migdzy PD istniejagcym a projektowanym pokazano na rys.14 i E16.

I11. Obliczenia

111.1. Zestawienie mocy odbiornikow

Zestawienie mocy odbiornikéw zasilanych z rozdzielnicy RI

Lp. Nazwa obwodu Nr Moc Moc
pomieszczen | pomieszczen obwodu
[W] [W]
Obwdd I — o$wietlenie 12 140
13 140 280
Obwad II — oswietlenie 14 140 140
Obwdd 111 — o$wietlenie 15 140 140
Obwodd IV — oswietlenie 11 54
26 97 151
Obwdd V — oswietlenie 16 140
17 52 192
Obwodd VI — o$wietlenie 19 140
20 105
21 140 385
Obwod VII - o$wietlenie 18 120
18A 24 144

e,
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8. [Obwdd VIII - o$wietlenie 22 140 ]
23 36
24 82
25 98 356
9. Obwod IX — gniazdka 1-faz ogélnego 12 500
dostepu 13 1500 2000
10.  [Obwod X — gniazdka 1-faz. ogélnego 13 2000 2000
dostepu
11. (Obwéd XI - gniazdka 1-faz.ogélnego 13 1000
dostepu 14 1000 2000
12, |Obwdéd XII - gniazdka 1-faz.ogoélnego 15 2000 2000
dostepu
13.  |Obwod XIII — gniazdka 1-faz. ogdlnego 11 1500 1500
dostepu
14 1Obwoéd XIV —gniazdka 1-faz. oglnego 16 1000
dostepu 17 1000 2000
15.  |Obwdd XV — gniazdka 1-faz. ogblnego 18 500
dostepu 19 1500 2000
16.  |Obwod X VI — gniazdka 1-faz.ogolnego 20 1000
dostepu 21 1000 2000
7. |Obwéd XVII-gniazdka 1-faz.ogélnego 22 2000 2000
dostepu
18. |Obwéd XVIII-gniazdka 1-faz ogélnego 23 1500
dostepu 24 250
25 250 2000
19.  Obwod XIX-gniazdka 1-faz. do zasilania 12 1000
komputerow 13 1000 2000
20.  |Obwéd XX- gniazdka 1-faz. do zasilania 14 1000
komputerdéw 15 1000 2000
21.  [Obwod XXI-gniazdka 1-faz. do zasilania 16 1000
komputerdéw 17 1000 2000
22.  |Obwod XXII-gniazdka 1-faz. do zasilania 19 1000
komputeréw 20 1000 2000
23.  Obwod XXIII-gniazdka 1-faz. do zasilania 21 1000
komputerdw 22 1000 2000
24.  |Obwod XXIV-zaslanie agregatu 18A 4150 4150
klimatyzacji
Razem 35438W |
Moc szczytowa: oSwietlenie 1788 0,9=1609W

gniazdka ogdlnego dostepu 19500+ 0,2=3900W

gniazdka do zasil. komputeréw 10000+ 0.5=5000W

zasilanie agregatu klimatyzacji
Razem:

4150° 0.8=3320W

13829W
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Zestawienie mocy odbiornikéw zasilanych z rozdzielnicy RII

Lp. Nazwa obwodu Nr Moc Moc
pomieszczen | pomieszczen | obwodu
[W] [W]
1. |Obwod 1 - os$wietlenie 0.2 105
0.3 98 203
2. |Obwod II - oswietlenie 0.1 72
0.4 26
0OSW.zew. 30 128
3. | Obwod I - gniazdka 1-faz.ogélnego dostepu 0.2 1500
0.3 500 2000
4. | Obwod IV-gniazdka 1-faz.ogélnego dostepu 0.1 1500 1500
5. |Obwod V —gniazdka 1-faz.zasil komputeréw 0.2 2000 2000
Razem S831W

Moc szczytowa:

oSwietlenie 331 0.9=298W
gniazdka 1-faz.ogdlnego dostepu 3500¢ 0.2=700W

gniazdka 1-faz.do zasil. komputeréw 2000 0.5=1000W

Razem:

Moc szczytowa z rozdzielnicy RI = 13829W
Moc szczytowa z rozdzielnicy RII = 1998W

Razem moc szczytowa

= 15827W

1998W

sy
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II1.2. Dobor zabezpieczen oraz przewodow .

Zabezpieczenie gtdwne przedlicznikowe

Psz
I = S
V3 e Ue cos 0]
15829
I =
1,73 ¢ 400 0,9
I =2542 A
Ib:k.I
I[,=1,52542A
I, = 38.13A

Przyjmuje si¢ zabezpieczenie S 303 C 40A.

Tabela doboru zabezpieczen oraz przewodow dla poszczegblnych obwoddw zasilanych

z rozdzielnicy RII:

Nazwa obwodu Zabezpieczenie Typ i przekréj Obcigzalno$é
w rozdzielnicy przewodu
przewodu
Obwod I os$wietlenie S301B10A |YDYp3x1,5mm? 19A
Obwod II — os$wietlenie S301BI10A [YDYp3x1,5mm?> 19A
Obwdd IIT — gniazdka 1-fazowe S301C16A |YDYp3x2,5mm?> 22A
Obwod IV — gniazdka 1-fazowe S301C16 A |YDYp 3 x2,5mm? 22A
Obwdd V-gniazdka zasil komputeréw | P312- C16A-A YDYp 3 x 2,5 mm? 22A

Tabela doboru zabezpieczen oraz przewodow dla poszczegolnych obwodow zasilanych

z rozdzielnicy RI
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Nazwa obwodu Zabezpieczenie Typ i przekréj Obcigzalno$é
w rozdzielni przewodu przewodu
Obwdd I — oswietlenie S301BI0A | YDYp3x1,5mm? 19A
Obwod II - o$wietlenie S301B10A | YDYp3x 1,5mm? 19A
Obwaéd III - oswietlenie S301BI0A | YDYp3x1,5mm’ 19A
Obwdd IV — oswietlenie S301BI0A | YDYp3x 1,5 mm? 19A
Obwdd V —oswietlenie S301BI0A | YDYp3x1,5mm’ 19A
Obwdd VI - oswietlenie S301BI0A | YDYp3x 1,5 mm’ 19A
Obwéd VII - oswietlenie S301BI0A | YDYp3x 1,5 mm’ 19A
Obwéd VIII - oswietlenie S301 BI0A | YDYp3x1,5mm’ 19A
Obwéd IX — gniazdka 1-fazowe S301 C16 A | YDYp3x2,5 mm? 22A
Obwéd X — gniazdka 1-fazowe S301 C16 A | YDYp 3 x2.5 mm’ 22A
Obwéd XI - gniazdka 1-fazowe S301 C16 A | YDYp 3 x 2.5 mm’ 22A
Obwdd XII — gniazdka 1-fazowe S301 C16 A | YDYp 3 x 2.5 mm? 22A
Obwod XIII — gniazdka 1-fazowe S301 C10 A | YDYp 3 x 2,5 mm> 22A
Obwdd XIV — gniazdka 1-fazowe S301 C1I6 A | YDYp 3 x 2,5 mm? 22A
Obwdd XV — gniazdka 1-fazowe S301 C16 A | YDYp 3 x 2.5 mm> 22A
Obwoéd XVI - gniazdka 1-fazowe 8301 C1I6A | YDYp3x2,5mm’ 2A
Obwod XVII-gniazdka 1-fazowe S301 C16 A | YDYp 3 x 2.5mm? 22A
Obwdd XVIII- gniazdka 1-fazowe S301 C16 A | YDYp 3 x 2.5mm? 22A
Obwod XIX-gniazdka zasil. komputeréw | p3 12-C16A-A| YDYp 3 x 2.5mm? 22A
Obwod XX-gniazdka zasl. komputerréw | p312-C16A-A YDYp 3 x 2.5mm? 22A
Obwod XXI-gniazdka zasil. komputeréw| p3 12-C16A-A| YDYp 3 x 2.5mm? 22A
Obwod XXII-gniazdka zasil.komputeréw| p312-C16A-A YDYp 3 x 2.5mm? 22A
Obwod XXIII-gniazdka zas komputeréw | p312.C16A-A YDYp 3 x 2.5mm? 272A
Obwod XXIV-zasilanie agregatu klimat. | §301 (25 A YDY 3 x 4mm? 30A

II1. 3. Obliczenia natezenia o$wietlenia

Natezenie o$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto zgodnie
z normg PN-84 E02033. Moc lamp o$wietleniowych wyliczono przy pomocy programu

komputerowego.
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1I1.4. Obliczenia spadkow napieé

a). obliczenie spadku napigcia dla wewnetrznej linii zasilajgcej rozdzielnice RI

100 x 15827 x 64
AU =

Il

0,55%
57 x 20 x 400°

AU = 0,55% < AUqop =1%

b). obliczenie spadku napiegcia dla obwodu nr 24 zasilajacego agregat klimatyzacji.

200x 4150 x 27
AU =

il

1,85%
57 x 25 x 400°

AU =1,85% < AUgop = 2%

c) obliczenie spadku napigcia dla najdiuzszego obwodu nr 16 zasilajgcego gniazdka
1-fazowe.

200 x 2000 x 36
AU = = 1,9%
57 x 2,5 x 230?

AU =1,9% < AUgep =2%

Spadki napi¢¢ dla : wewnetrznej linii zasilajacej rozdzielnice RI, najdhizszego
obwodu gniazd 1-fazowych i dla obwodu zasilajacego agregat klimatyzacji sg nizsze
niz dopuszczalne tzn. zgodne z norma.
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IIL.5.0bliczenia zwarciowe

Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

a) dla obwodu nr 24 zasilanego rozdzielnicy Rl zasilajacego agregat klimatyzaciji

Rezystancja trafo. Ry = 0,009Q
Reaktancja trafo. X1 =0,0304Q

Rezystancja linii:

Rp1=0,238 Q/km x 0,190 km = 0,04522 Q

Ri2 = 0,26 O/km x 0,020 km = 0,0052Q

Rp3=1,818 Q/km x 0,064 km =0,11635 : 2=0,05817Q
Ri4 =4,61 Q/km x 0,027 km = 0,12447 Q

Reaktancja linii:

X1 =03 Qkmx0,190km =0,057Q

X1270,33 Q/kmx 0,111 km =0,03663 Q

Rezystancja petli zwarcia:

Rz=Rr+2 (Rui + Rz + R+ Ryy)
Rz =10,009 + 2 (0,04522 + 0,0052 + 0,05817 + 0,12447)
Rz= 0,475 Q

_—y
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Reaktancja petli zwarcia:

Xz=Xr+2 Xy +X2)
Xz = 0,0304+ 2 (0,057 + 0,03663 )
Xz7=0,2176 Q

Impedancja petli zwarcia:

Zy = \/Rzz + Xz2
Z7 =V0,475% + 0,2176*

77=0,52 Q

Prad zwarcia:

U, 230
I = = = 442A
Zz 0,52

Prad wylaczalny zabezpieczenie:

Ia=kxI,=10x25=250A

I, =250A <I;=442A

Ochrona przeciwporazeniowa dla obwodu nr 24 zasilajgcego agregat klimatyzacji z
zastosowaniem zabezpieczenia S 301 C 20A jest skuteczna.

SR
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IV. Warunki BHP

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami Budowy i Eksploatacji Urzadzen
Elektroenergetycznych.
Prace wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji
izolacji przewoddéw, rezystancji uziemienia punktu PE, instalacji odgromowej oraz
sprawdzenia samoczynnego wylaczenia zasilania.

Obowiazujacym  dodatkowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest
dostatecznie szybkie wylgczenie zasilania.

V. Zestawienie materialow

Lp. Nazwa materialu J.m. Ilosé
1 2 3 4
1. [Przewéd YDYp 2 x 1,5 mm? mb 22
2. [Przewod YDYp 3 x 1,5 mm? mb 250
3. Przewdd YDYp 4 x 1,5 mm? mb 80
4. [Przewéd YDYp 5 x 1,5 mm? mb 10
5. PPrzewéd YDYp 3 x 2,5 mm? mb 604
6. Przewod YDY 3 x 4 mm? mb 28
7. Przewod YDY 5 x 4 mm? mb 6
8. |Przewdd LgY 1 x 25mm? mb 20
9. Przewodd S x LgY 10mm? mb 7
10. (Wylacznik nadpradowy S 301 B 10A Szt. 10
11. |Wytacznik nadpradowy S 301 C 10A Szt. 1
12. (Wylacznik nadpradowy S 301 C 16A szt. 11
13. (Wylgcznik nadpradowy S 301 C 25A SZt. 1
14. Wylacznik nadpradowy S 303 C 20A szt. 1
15. Wylacznik nadpradowy S 303 C 40A SZt. 1
16. |Wylgcznik nadpradowy S 303 C 50A szt. 1
17. Wylacznik réznicowo- prgdowy P304 40/30mA szt. 1
18. |Wytacznik réznicowo —pradowy P304 63/30mA Szt. 1
19. [Wylacznik izolacyjny FR 301/32A szt. 1
20. |Wylacznik izolacyjny FR 301/63A szt. 1
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21. |Wylacznik izolacyjny FR 303/63A szt. 2
22. Wylgcznik izolacyjny FR 303/80A szt. 1
23. |Wylacznik izolacyjny FR 303/100A Szt. 1
24. Rurka PCV @ 16 mb. 230
25. Rurka PCV @ 28 mb. 33
26. Rurka PCV @ 47 mb. 7
27. Listwa LZ 4 x 35 szt. 1
28. |Ochronniki k1.B+C kpl 2
29. [Rozdzielnica RW 3 x 12 szt. 1
30. [Rozdzielnica RW 4 x 18 szt. 1
31. [Puszka PK 60 szt 114
32. [Puszka PR 80 szt 130
33. [Lacznik p/t jednobiegunowy szt. 4
34. lLacznik p/t jednobiegunowy hermetyczny szt. 3
35. [Eacznik p/t $wiecznikowy szt. 14
36. Lacznik p/t schodowy Szt. 14
37. Licznik 3 fazowy energii elektrycznej szt. 1
38. |Piktogram kierunkowy sufitowy 4.4W LED szt. 6
39. [Gniazdko p/t poj.ze stykiem ochronnym Szt. 60
40. (Gniazdko p/t hermetyczne ze stykiem ochronnym Szt. 7
41. (Gniazdko typu DATA montaz w ramce szt. 22
42. (Gniazdko RJ 45 montaz w ramce szt. 22
43. Ramka pozioma Szt. 11
44. |Wentylator fazienkowy 30W SZt. 3
45. Oprawa sufitowa LED 18W IP 20 szt. 7
46. |Oprawa sufitowa LED 35W 1P 20 szt. 38
47. Oprawa sufitowa LED 34W szt. 5
48. |Oprawa sufitowa LED 24W szt. 8
49. \Oprawa sufitowa LED 18W IP 54 Szt. 3
50. |Oprawa sufitowa LED 26W Szt. 4
51. Oprawa sufitowa LED 24W do sufitu modutowego szt. 1
52. |Oprawa sufitowa LED 18W szt. 2
53. |Oprawa sufitowa LED 49W szt. 1
54. [Listwa kablowa mb. 4
55. [Szafa dystrybucyjna 197 wysoko$¢18U glebokos$é 600mm kpl. 1
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55a.|Wyposazenie szafy dystrybucyjnej
55b.|Wentylator z termostatem Szt. 1
55c.|Listwa 19” Szt. 1
55d.|Gniazdko 230V Szt. 5
55e. [Przetgeznik sieciowy 19 24x10/100/1000 szt. 1
551 |Zasilacz UPS 600 VA szt. 1
55g. [Panel krosowy swiatlowodowy 4 portowy kpl. 1
55h.|Panel krosowy 24xRJ kat. 6 ekranowany kpl. 1
551. |Organizator szt. 1
55j. [Kabel krosowy 1mb. kat.6 ekranowany Szt. 20
56. [Przew6d F/UTP kat.6 pojedynczo ekranowany mb 460
57. Przewdéd ETH kat.6 ekranowany mb 120
58. Przewéd BNC mb 120
59. Swiattowsd S-QOTKSdD-2J mb 60
00. [Wylacznik réznicowo-nadpradowy P 312 C16A-A Szt. 5
V1. Spis rysunkéw
VIL.1.Schemat ideowy zasilania rozdzielnic RI i RII rys. E1
VI.2.Schemat ideowy rozdzielnicy RII-parter rys. E2
VI.3.Schemat ideowy rozdzielnicy RI —I pietro rys. E3
VI.4.Plan instalacji oswietleniowej — parter rys. E4
VL5.Plan instalacji o$wietleniowej — I pietro rys. ES
VL6. Plan instalacji gniazd 1- fazowych - parter rys. E6
VL7. Plan instalacji gniazd 1- fazowych —I pietro rys. E7

VI.8. Plan instalacji gniazd do zasilania komputeréw-parter rys.E8
VI.9.Plan instalacji gniazd do zasilania komputeréw-I pigtro rys. E9

VI.10.Schemat zasilania rozdzielnicy RI
VIL.11.Schemat rozdzielnicy TO-K

rys.10
rys.11

VI.12 Plan rozcigcia instalacji oSwietleniowej i gniazd 1-faz. rys.12

VI.13.Plan rozcigcia instalacji oswietleniowej I pietro

VI.14.Plan instalacji komputerowych —I pietro
VI.15.Plan instalacji komputerowych-parter
VI.16.Plan traktu kablowego

rys.13
rys.E14

rys.E15
rys.16
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